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AX 

Lahetysdiversiteetti 

Keksinnon ala 

Tama keksinto koskee lahetysdiversiteetin toteuttamista matka- 
5 viestinjarjestelmissa, erityisesti WCDMA-jarjestelmissa, joissa liikennointi 
perustuu taajuusjakodupleksointiin FDD (Frequency Division Duplex). Lahe- 
tysdiversiteetilla tarkoitetaan tassa yhteydessa sita, etta radiosignaali voi- 
daan lahettaa erilaisia vaihtoehtoja kayttaen yhta tai useampaa reittia pitkin, 
kuten esimerkiksi kayttamalla useita lahetysantenneja/antenniryhmia tai la- 
10 hetystaajuuksia tai lahetysviiveita. Mahdollisia vaihtoehtoja kutsutaan jatkos- 
sa diversiteettivaihtoehdoiksi. Esimerkiksi taajuusdiversiteettia kaytettaessa 
eri vaihtoehdot muodostuvat kaytettavissa olevista lahetystaajuuksista ja la- 
hetysantennidiversiteettia kaytettaessa eri vaihtoehdot muodostuvat kaytet- 
tavissa olevista lahetysantenneista. 

15 

Tekniikan tausta 

Matkaviestinjarjestelmissa pyritaan siihen, etta matkaviestin on 
yhteydessa muuhun tietoiiikenneverkkoon parhaimman siirtotien tarjoavan 
tukiaseman kautta. Matkaviestimen ja tukiaseman valinen liikenne tapahtuu 
20 radioteltse. Tiedonsiirtoa, joka tapahtuu tukiasemalta matkapuhelimelle kut- 
sutaan alasuunnan tiedonsiirroksi (downlink, forward link) ja tiedonsiirtoa 
matkapuhelimelta tukiasemalle ylasuunnan tiedonsiirroksi (uplink, reverse 
link). 

Radioteitse tapahtuva liikenne on aittiina monenlaisille siirtohavi- 
25 oille ja -hairioille. Etaisyyden kasvaessa lahettimesta signaalin voimakkuus 
vahenee etaisyyden nelioon verrannollisesti vapaassa tilassa. Matkaviestin 
voi olla myos jonkin esteen, kuten rakennuksen tai maen, takana tukiase- 
masta katsottuna, jolloin este vaimentaa lahetetyn signaalin voimakkuutta. 
Usein esiintyy myos signaalin heijastusten aiheuttamaa vaimennusta. Talloin 
30 matkaviestin vastaanottaa saman signaalin useammasta eri suunnasta, joh- 
tuen esimerkiksi rakennusten aiheuttamista heijastuksista. Heijastukset joko 
vahvistavat tai heikentavat toisiaan. Kuvio 1 havainnollistaa etaisyyden, 
maantieteellisten esteiden ja heijastusten aiheuttamaa signaalin vaimen- 
nusta. Vaaka-akseli kuvaa tukiaseman ja matkaviestimen valista etaisyytta ja 
35 pystyakseli signaalin voimakkuutta. Kiintea viiva ilmaisee signaalin vaime- 
nemisen vapaassa tilassa, pisteviiva maantieteellisten esteiden vaikutusta ja 
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tarkemmin kuvattu kohta kayralta heijastusten (monitie-etenemisen) vaiku- 
tusta signaaliin. Vaakakatkoviiva on oletetun vastaanottavan matkaviestimen 
herkkyys, jolla se viela havaitsee signaalin. 

Myos matkaviestimen liikkuminen ja/tai ympariston liikkuvat hei- 
5 jastuksia aiheuttavat pinnat aiheuttavat vaimennusta johtuen Doppler- 
ilmiosta. Kun matkaviestimen nopeus kasvaa, monitie-etenemisen aiheutta- 
mien vaimennusten maara aikayksikkoa kohti kasvaa. Digitaalisissa matka- 
viestinjarjestelmissa heijastukset ja Doppler-ilmio aiheuttavat myos ns. aika- 
hajontaa, mika vaikeuttaa eri teita saapuneen symbolin (esim. bitin tilan 0 tai 

10 1) tunnistamista. 

Matkaviestinjarjestelmassa suoritetaan matkaviestimessa ja/tai tu- 
kiasemalla lahetystehonsaatoa verkon hairiotason pienentamiseksi ja radio- 
tien haipyman kompensoimiseksi. Tehonsaadolla pyritaan yieensa sailytta- 
maan vastaanotettu signaali jatkuvasti lahes samalla mahdollisimman alhai- 

15 sella tehotasolla kuitenkin siten, etta vastaanotetun signaalin laatu sailyy 
haluttuna. Matkaviestinverkon ja matkaviestimen valisen radioyhteyden sig- 
naalin tason ja/tai laadun heiketessa alle toivotun tason voidaan tukiasemalla 
ja/tai matkaviestimessa suorittaa lahetystehon saatoa radioyhteyden laadun 
parantamiseksi. Matkaviestimen lahetystehoa saadetaan yieensa kiinteasta 

20 verkosia kasin erityisen tehonsaatoalgoritmin avulla. Matkaviestin mittaa pal- 
velevan solun tukiasemalta vastaanotetun alasuunnan signaalin voi- 
makkuutta ja laatua ja palvelevan solun tukiasema puolestaan mittaa matka- 
viestimelta vastaanotetun ylasuunnan signaalin voimakkuutta ja laatua. Te- 
honsaatoalgoritmi maarittaa naiden mittaustulosten ja asetettujen tehonsaa- 

25 toparametrien perusteella sopivan lahetystehotason, joka sitten ilmoitetaan 
tehonsaatokaskyssa matkaviestimelle. Tehonsaatoa suoritetaan jatkuvasti 
puhelun aikana, tunnetuissa TDMA-matkaviestinjarjestelmissa, esimerkiksi 
GSM-jarjestelmassa, tyypillisesti kaksi kertaa sekunnissa. Lahetystehon kas- 
vattaminen lisaa verkon hairiotasoa, minka vuoksi lahetystehot pyritaan pita- 

30 maan mahdollisimman alhaisina. Matkaviestimen tehonsaadon avulla va- 
hennetaan myos matkaviestimen tehonkulutusta. 

Haipyman eli havioiden ja hairioiden vaikutusten torjumiseksi matka- 
viestinjarjestelmissa kaytetaan tehonsaadon lisaksi esimerkiksi taajuushyp- 
peiya ja/tai antennihyppelya. Taajuushyppelyn haipymaa torjuva vaikutus pe- 

35 rustuu haipyman taajuusriippuvuuteen. Antennihyppelyssa signaalin siirtotie 
vaihtuu, jolloin signaalin kokema haipyma muuttuu. 
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Taajuushyppelyn avulla voidaan pienentaa eri tukiasemasignaalien 
aiheuttamia samakanavahairioita ja radiotiella esiintyvan haipyman vaiku- 
tusta siirrettavaan signaaliin. Talloin radioyhteydella kaytettavaa taajuutta 
muutetaan ennalta maaratyn taajuushyppelykuvion mukaisesti. Taajuushyp- 
5 pely voidaan toteuttaa joko kantataajuisena taajuushyppelyna tai lahetin- 
kohtaisesti radiotaajuuden vaihtamisena. Hyppely suoritetaan yieensa yhden 
purskeen (aikavalin) jaksoissa. 

Lahetettavassa signaalissa voidaan muuttaa myds taajuuspoik- 
keannaa Esimerkiksi kahden lahetysantennin tapauksessa toisen antennin 
10 lahetyksessa on mukana pieni taajuuspoikkeanna, jolla simuloidaan nopeaa 
haipymaa. 

Haipynnan vaikutusta siirrettavaan signaaliin voidaan pienentaa myos 
antennihyppelyn avulla, jolloin signaali lahetetaan ja/tai vastaanotetaan fyy- 
sisesti erillaan sijaitsevien kahden tai useamnnan antennin kautta vuoronpe- 

15 raan. Talloin signaalin etenemistie on erilainen eri antenneille. Koska haipy- 
ma on taajuusriippuvuuden lisaksi myos paikkariippuvaa, saatetaan etene- 
mistien muuttumisella saavuttaa parennnnat etenemisolosuhteet. Antennihyp- 
pelyssa lahetys- ja/tai vastaanottoantennia vaihdetaan ennalta asetetun 
hyppelykuvion mukaisesti. Antennihyppelyyn liittyy myos laheisesti mahdolli- 

20 suus rnuuttaa tai vaihtaa antennikeilojen muotoa ja voimakkuutta. Huomioi- 
tavaa on, etta kohinaa vastaan antenni/taajuushyppely on varsin tehotonta, 
jolloin kyseisiin toimenpiteisiin taytyy yhdistaa virheenkorjausta, kuten esim. 
kanavakoodaus. 

Lahetyspaassa voidaan kayttaa myos viivediversiteettia. Jos lahetys 
25 esimerkiksi tapahtuu yhtaaikaa kahden antennin kautta, voidaan toisen an- 
tennin lahetysta viivastaa seka myos muuttaa kaytetyn viiveen suuruutta, 
vaihetta tai molempia. 

Virheenkorjauksella, esimerkiksi kanavakoodauksella ja/tai uudel- 
leenlahetyksella, ja bittien lomituksella parannetaan lahetyksen laatua ja siir- 
30 tovirheiden sietoa. Kanavakoodauksessa lahetettavaan dataan lisataan re- 
dundanttia tietoa, jonka avulla alkuperainen data voidaan ilmaista vastaanot- 
timessa virheettomasti vaikka siirtotiella signaaliin tulisikin virheita. Uudel- 
leenlahetysta kaytetaan siirtovirheiden korjaukseen joko itsenaisesti tai esi- 
merkiksi kanavakoodauksen lisana, jolloin kanavakoodatun lahetyksen vir- 
35 heet korjataan vaaristyneiden kehysten uudelleenlahetyksella. Siirrettavien 
bittien lomituksessa usean koodisanan bitit sekoitetaan keskenaan, jolloin 
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signaalin vierekkaiset bitit leviavat useaan purskeeseen. Lomituksen ansi- 
osta signaali pystytaan useinmiten viela ilmaisemaan, vaikka siirron aikana 
menetettaisiinkin koko purske. 

Keksinnon tarkoituksena on kompensoida haipymista sopivan lahe- 
5 tysdiversiteetin avulla. Eras tunnettu lahetysdiversiteettikayttddn perustuva 
tapa on esitetty patenttihakemusjulkaisussa EP-741 465. Jutkaisussa matka- 
viestin valitsee usean lahetysantennin signaaleista parhaimman ja ilmoittaa 
taman valinnan tukiasemalle, joka jatkaa lahetysta taman valitun antennin 
kautta. Tukiasema lisaa ensimnnaiseen datapakettiin ensimmaisen paketin 

10 tunnisteen ja lahettaa ensinnnnaisen datapaketin tunnisteineen yhden anten- 
nin kautta. Vastaavasti tukiasema lisaa toiseen datapakettiin toisen paketin 
tunnisteen ja lahettaa toisen datapaketin tunnisteineen toisen antennin 
kautta. Matkaviestin vastaanottaa nama molemmat lahetykset ja vertailee 
vastaanotettuja signaalitasoja keskenaan. Valittuaan optimaalisen lahetys- 

15 haaran matkaviestin ilmoittaa valitun paketin tunnisteen tukiasemalle kontroi- 
liaikavalissa. Tukiasema lahettaa kyseiselle matkaviestimelle tarkoitettua la- 
hetysta ilmoitetun antennin kautta. Usean tilaajayhteyden signaalit yhdiste- 
taan julkaisun mukaan koodausvaiheessa ennen lahetyksen ohjaamista eri 
lahetyshaaroille, joten julkaisun mukaisella lahetysdiversiteetilla kaikki kayt- 

20 tajadafa lahetetaan saman valitun lahetysantennihaaran kautta. Julkaisun 
menetelma soveltuu kaytettavaksi myos. kun lahetys- ja vastaanottotaajuu- 
det poikkeavat toisistaan, eli kaytossa on taajuusjakoinen dupleksointi FDD. 

Eras tapa tarkastella tunnettuja tekniikoita on jakaa ne takaisinkyt- 
kentaa kayttaviin jarjestelmiin ja jarjestelmiin, joissa ei kayteta takaisinkyt- 

25 kentaa. Takaisinkytketyissa jarjestelmissa valitetaan vastaanottimelta mitta- 
ustietoa lahettimelle, joka valitsee mittaustiedon perusteella lahetysdiversi- 
teetin. Takaisinkytkennalla saadaan mitattua tietoa kanavan tilasta, joten nii- 
den suorituskyky on parempi kuin jarjestelmissa, joissa ei kayteta takaisin- 
kytkentaa ja jotka suorittavat antennin vaihtoa riippumatta siita, onko kana- 

30 valla haipymaa vai ei. Haittapuolena takaisinkytkentaa kayttavissa jarjestel- 
missa on, etta mittaustieto vaatii paluureitin (kapasiteettia ylasuunnan tie- 
donsiirtokehyksessa) seka se, etta ne ovat monimutkaisempia kuin jarjes- 
telmat, joissa ei kayteta takaisinkytkentaa. Esimerkiksi edella esitetty anten- 
nivuorottelu kuuluu jarjestelmiin, joissa ei kayteta takaisinkytkentaa. EP-741 

35 465 kuuluu taas takaisinkytkentaa kayttaviin ratkaisuihin. 
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Keksinnon tarkoituksena on saavuttaa takaisinkytkennan edut kay- 
tettaessa lahetysdiversiteettia, ilman etta ylasuunnan tiedonsiirtokehyksesta 
tarvitaan erillista kapasiteettia ilmaisemaan mittaustietoa tai diversiteetti 
vaihtoehdon valintaa/muutosta. 

5 

Keksinnon lyhyt yhteenveto 

Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta matkaviestimen lahet- 
taman tehonsaatoviestin perusteella tukiasema voi tehda paatoksen lahetys- 
diversiteetin vaihtamiseksi toiseen. Paatos lahetysdiversiteetin vaihdosta 

10 tehdaan esim. tehonsaatopyynnoista saadun suodatustuloksen perusteella. 
Suodatus voidaan tehda esimerkiksi kayttamalla liukuvaa ikkunaa, jonka si- 
saltaman tehonsaatoinformaation perusteella tehdaan paatos. Matkaviesti- 
men ei tarvitse lahettaa erillista pyyntoa lahetysdiversiteetin vaihtamiseksi, 
vaan paatoksen vaihdosta tekee tukiasema sen tehonsaatoinformaation pe- 

15 rusteella, jonka matkaviestin lahettaa muutenkin tukiasemalle. 



20 
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Kuvioluettelo 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin viitaten 
kuvioiden 2... 5 esimerkkeihin, joka on esitetty oheisissa piirustuksissa, joissa 

kuvio 1 havainnollistaa eri haipymatyyppien luonnetta tukiaseman ja mat- 
kaviestimen valisen etaisyyden kasvaessa, 
kuvio 2 esittaa keksinnon mukaista jarjestelmaa, 
kuvio 3 havainnollistaa keksinnon mukaista menetelmaa, 
kuvio 4 esittaa FDD-WCDMA-jarjestelman ylasuunnan kontrollikanavaa, 
kuvio 5 esittaa keksinnon mukaisessa suodatuksessa kaytettavaa liuku- 
vaa ikkunaa. 



Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

30 Tassa yhteydessa tarkastellaan keksintoa kayttaen esimerkkina 

lahetysantennidiversiteettia, jossa vaihdetaan lahettavaa antennia. Luonnol- 
lisesti on selvaa, etta keksintoa voidaan kayttaa myos muiden edella kuvat- 
tujen tunnettujen diversiteettityyppien yhteydessa. Kuviossa 2 on esitetty 
matkaviestinjarjestelman sita osaa, jossa hyodynnetaan keksinnon mukaista 

35 menetelmaa. Kuviossa 3 on esitetty vastaavasti keksinnon mukainen me- 
netelma vuokaaviomuodossa. Matkaviestin MS mittaa (vaihe 31) tukiase- 
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malta BTS vastaanottamastaan signaalista mm. sen voimakkuutta ja virhei- 
den maaraa sinansa tunnetulla tavalla. Mittausten perusteella (vaihe 32) se 
lahettaa tukiasemalle BTS ylasuunnan reittia pitkin pyynnon joko nostaa tai 
laskea lahetystehoa (vaihe 33). Tukiasemassa ohjauselin FL suodattaa (vai- 
5 he 34) vastaanotetut tehonsaatopyynnot, ja suodatustuloksen perusteella 
tehdaan paatos (vaihe 35), tarvitaanko antenninvaihtoa. Jos tarvitaan vaih- 
toa, ohjauselin FL antaa kytkentaelimelle SW kaskyn vaihtaa (vaihe 36) la- 
hettavaa antennia/antenniryhmaa - muuten antennia/antenniryhmaa ei vaih- 
deta (vaihe 37). Menetelman alkutoimet (vaiheet 31-33) tapahtuvat matka- 

10 viestimessa sinansa tunnetulla tavalla ja lopputoimet (vaiheet 34-37) tu- 
kiasemalla. Tata on havainnollistettu kuviossa 3 katkoviivalla. 

Kuviossa 4 on esimerkki FDD-WCDMA-jarjestelman ylasuunnan 
kontrollikanavasta. Se muodostuu ns. ylikehyksesta, joka sisaltaa 72 kehys- 
ta, joista kukin sisaltaa 16 aikavalia. Aikavali jakaantuu pilotti-, TPC-. TFI- ja 

15 FBI-osaan. Pilottiosaa kaytetaan mm. kanavan estimaattitiedon valittami- 
seen, TPC-osaa tehonsaatoon, TFI-osaa hajoituskoodi-informaatioon ja FBI- 
osaa esim. lahetysdiversiteettitiedon valittamiseen. Tieto lahetystehon nos- 
tamisesta tai laskemisesta kulkee siis TPC-osassa. Nain ollen valtytaan 
kayttamasta FBI-osan kapasiteettia lahetysdiversiteettitiedon valittamiseen, 

20 jolloin saastynytta kapasiteettia voidaan hyodyntaa muuhun tarkoitukseen. 
Aikavalin kesto on 0,625 ms, joka on myos tehonsaatoperiodin kesto. 

Oletetaan, etta tehonsaatokomento voidaan esittaa yhdella bitilla, 
joka pyytaa joko nostamaan tai laskemaan lahetystehoa, siten etta arvo 1 
pyytaa nostamaan ja arvo 0 laskemaan tehoa. Jos tukiasema vastaanottaa 

25 useita ykkosia tietyssa ajassa, se saattaa tarkoittaa sita, etta lahettava mat- 
kaviestin on haipymakuopassa. Tailoin tukiasema voi vaihtaa iahettavaa an- 
tennia/antenniryhmaa. 

Virheiden pienentamiseksi on edullista kayttaa liukuvaa ikkunaa, 
joka liikkuu tehonsaatoperiodi kerrallaan eli esimerkiksi kuvion 4 mukaan ai- 

30 kavali kerrallaan. Kaytetaan esimerkkina FDD-WCDMA-jarjestelmaa, OIkoon 
ikkunan koko W aikavalia ja B (B<W) kynnysarvo (ykkosten lukumaara) an- 
tenninvaihdoile. Jos vastaanotettuja ikkunan sisalla olevia ykkosia on vahin- 
taan B kappaletta, vaihdetaan antennia, muutoin jatketaan lahetysta nykyi- 
sella antennilla. Takaisinvaihtoa ensimmaiselle antennille voidaan viivastyt- 

35 taa tilanteessa, jossa matkaviestin lahettaa antennin vaihdosta huolimatta 
jatkuvasti ykkosia, jolloin eliminoidaan antennien jatkuva vaihtaminen. Toisin 
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sanoen tietty viive, joka estaa uuden vaihdon antennivaihdon jalkeen, var- 
mistaa, etta matkaviestin ehtii mitata toisen antennin lahettaman signaalin 
ominaisuudet. Kuviossa 5 on esitetty tukiasemalle kussakin aikavalissa la- 
hetetyt tehonsaatokomennot ja liukuvan ikkunan kaytto. Kuvion ylaosassa on 
5 esitetty matkaviestinnen kunkin aikavalin TPC-kentassa lahettamat tehon- 
saatopyynnot. missa ykkonen tarkoittaa tehonsaatokomentoa "y'os" ja nolla 
"alas". I tarkoittaa ajanhetkea ja A1 tai A2 lahettavaa antennia. Ikkunan koko 
W on 16 aikavalia. ja kynnysarvo B vastaa 11 "yl6s"-komentoa, Kuvioista ha- 
vaitaan, etta antennin vaihto tapahtuu ajan hetkella 1+4. 

10 W- ja B-arvoja muuttamalla voidaan vaikuttaa siihen, miten her- 

kasti halutaan vaihtaa antennia ja antenninvaihdon virheherkkyyteen. Huo- 
mioitavaa keksinnon ratkaisussa on, etta matkaviestimen ei tarvitse lahettaa 
erillista mittaustietoa tai tietoa antennin vaihtanniseksi, esimerkiksi FBI- 
osassa, jolloin saastetaan ylasuunnan kapasiteettia. Lisaksi keksinto on yk- 

15 sinkertainen toteuttaa, koska se hyodyntaa olemassa olevaa tehonsaatdme- 
kanisnnia. Edullisin toiminta-alue keksinnolle on, kun matkaviestimen liikku- 
manopeus on alhainen, tyypillisesti 0-50 km/h. 

Edella kaytettiin antennin vaihtoa koskevassa paatoksenteossa 
eraanlaista suodatinta, joka suodattaa tarvittavan tiedon ykkosbitit tehon- 

20 saatoviesteista. Suodatuksessa voidaan kayttaa myos ns. lookup -taulukkoa, 
jossa liukuvan ikkunan sisallon kaikki mahdolliset variaatiot on kirjoitettu 
muistiin. Liukuvan ikkunan sisaltaman tehonsaatoviestijonon ollessa tietyn- 
lainen, luetaan taulukosta vastaava rivi, jonka perusteella suoritetaan myos 
taulukon sisaltama toimenpide lahettavan antennin vaihtamiseksi tai sailyt- 

25 tamiseksi ennallaan. On myos muita tapoja toteuttaa paatoksenteko tehon- 
saatoviestien avulla kuin edella mainitut liukuvan ikkunan ja lookup-taulukon 
kaytto, esimerkiksi kayttaa laskuria, joka laskee perakkaisten "yl6s"-viestien 
lukumaaraa, jonka perusteella tehdaan paatos antenninvaihdosta. Tama ta- 
pa on kuitenkin herkempi siirtovirheille, jolloin virheellisen antenninvaihdon 

30 todennakoisyys on suurempi. Keksintoa voi kayttaa missa tahansa matka- 
viestinjarjestelmassa, jossa matkaviestimelta saadaan tehonsaatopyynto, 
kuten esimerkiksi TDMA-jarjestelmassa. On kuitenkin selvaa. etta keksintoa 
voidaan soveltaa keksinnollisen ajatuksen puitteissa myos muissa radiojar- 
jestelmissa. 

35 
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Vaatimukset 

1. Menetelma lahetysdiversiteetin toteuttamiseksi radiojarjestel- 
massa, erityisesti matkaviestinjarjestelmassa, joka kasittaa ainakin yhden 
vastaanottavan yksikon (MS) ja ainakin yhden lahettavan yksikdn (BTS), jos- 

5 sa radiojarjestelmassa vastaanottava yksikko ja lahettava yksikko ovat tie- 
donsiirtoyhteydessa radiotien yli, jossa menetelmassa 

- lahetetaan signaali vastaanottavalle yksikolle haluttua diversi- 
teettivaihtoehtoa kayttaen, 

- tarkkaillaan vastaanotetun signaalin laatua vastaanottavalla yk- 

10 sikolla, 

- lahetetaan vastaanottavalta yksikolta tarkkailun perusteella ta- 
kaisinkytkentatietoa lahettavalle yksikolle, ja 

- valitaan takaisinkytkentatiedon perusteella se diversiteettivaih- 
toehto , jota kayttaen signaali kulloinkin lahetetaan, ' 

15 t u n n e t t u siita, etta takaisinkytkentatietona kaytetaan vastaan- 

ottavalta yksikolta lahetettavia tehonsaatoviesteja, joiden perusteella teh- 
daan paatos lahettavalla yksikolla kaytetysta lahetysdiversiteettivaihtoeh- 
dosta. 

2. Vaatinnuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
20 lahettavalla yksikolla suodatetaan lahetysdiversiteettivaihtoehdon valintaan 

tarvittava tieto tehonsaatoviesteista. 

3. Vaatimuksen 2 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
suodatus tehdaan laskemalla tietyntyyppisien tehonsaatoviestien lukumaa- 
raa liukuvasta ikkunasta, joka muodostuu halutusta maarasta perakkaisia 

25 tehonsaatoviesteja. 

4. Vaatimuksen 2 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
suodatus tehdaan taulukon perusteella, joka sisaltaa kaikki mahdolliset liu- 
kuvan ikkunan sisaltaman tehonsaatoviestijonon vaihtoehdot. 

5. Vaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
30 lahettavalla yksikolla lasketaan jatkuvasti tietyntyyppisten perakkain saapuvi- 

en tehonsaatoviestien lukumaaraa, jolloin aina kyseisen lukumaaran saa- 
vuttaessa tietyn arvon tehdaan paatos kaytettavasta diversiteettivaihtoeh- 
dosta ja aina muuntyyppisen tehonsaatdviestin saapuessa nollataan las- 
kenta. 

35 6. Jarjestely lahetysdiversiteetin toteuttamiseksi radiojarjestelmas- 

sa, erityisesti matkaviestinjarjestelmassa, joka kasittaa ainakin yhden vas- 
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taanottavan yksikon (MS) ja ainakin yhden lahettavan yksikon (BTS), jossa 
radiojarjestelmassa vastaanottava yksikko ja lahettava yksikko ovat tiedon- 
siirtoyhteydessa radiotien yli, joka jarjestely kasittaa, 

mittauselimet vastaanottavalla yksikolla vastaan- 
5 otettavan signaalin ominaisuuksien mittaamiseksi, 

takaisinkytkentaelimet lahetysdiversiteettitiedon la- 
hettamiseksi lahettavalle yksikolle mittaustiedon perusteella, ja 

kytkentaelimet halutun lahetysdiversiteettivaihtoeh- 

don valitsemiseksi, 

10 tunnettu siita, etta takaisinkytkentaelimina kaytetaan elimia, 

joiden avulla vastaanottavalta yksikolta lahetetaan tehonsaatoviesteja lahet- 
tavalle yksikolle, ja etta lahettavalla yksikolla on ohjauselimet, jotka on toi- 
minnallisesti kytketty ohjaannaan kytkentaelimia vastaanotettujen tehonsaa- 
toviestien perusteella. 

15 7. Vaatinnuksen 6 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta ohja- 

uselimet kasittavat suodatuselimet tehonsaatoviestien suodattamiseen. 

8. Vaatimuksen 7 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta suo- 
dattimessa kaytetaan liukuvaa ikkunaa siten, etta vain tietyntyyppiset tehon- 
saatoviestit otetaan huomioon. 

20 9. Vaatimuksen 7 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta suo- 

dattimessa kaytetaan liukuvaa ikkunaa siten, etta vain tietty tehonsaatovies- 
tijono otetaan huomioon. 

10. Vaatimuksen 6 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta oh- 
jauselimet kasittavat laskurin, joka laskee tietyntyyppisten perakkaisten te- 

25 honsaatoviestien lukumaaraa. 




(57) Tiivistelma 

Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta matkaviestimen 
lahettaman tehonsaatoviestin perusteella tukiasema voi 
tehda paatoksen lahetysdiversiteetin vaihtamiseksi toi- 
seen. Paatos lahetysdiversiteetin vaihdosta tehdaan esim. 
tehonsaatopyynnoista saadun suodatustuloksen perus- 
teella. Suodatus voidaan tehda esimerkiksi kayttamalla 
liukuvaa ikkunaa, jonka sisaltaman tehonsaatoinformaati- 
on perusteella tehdaan paatos. Matkaviestimen ei tarvitse 
lahettaa erillista pyyntoa lahetysdiversiteetin vaihtamisek- 
si, vaan paatoksen vaihdosta tekee tukiasema sen tehon- 
saatoinformaation perusteella, jonka matkaviestin lahettaa 
muutenkin tukiasemalle. 

(Fig. 2) 
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